EXPERIENCIA X

Compostos Antiestaticos e Condutivo

Parte Teorica

1. Introducao

Hoje em dia e muito comum ouvirmos falar em borracha antiestatica e
borracha condutiva, porem, nem sempre 0 pessma1 de fabrica esta acos
tumado com esses termos. Nesta experiencia tentamos enfocar esse
problema polemico.

2. Definicoes

2.1 -

2.2 -

Condutividade Eletrica

E a capacidade de um material solido ou liquido de conduzir ou re
sistir a passagem de corrente eletrica.

A condutividade eletrica e tambem conhecida pelos sinonimos RESIS
TENCIA ESPECIFICA e ainda RESISTIVIDADE VOLUMETRICA. Sob determi
nado metodo de medida, condicoes ambientais & processamento do
composto, a resistencia especifica de um produto e CONSTANTE para
uma dada formulacao.

Conhecendo a resistencia eletrica de um corpo de prova de borra-
cha de forma regular, sua area superficial e zeu comprimento, po-
demos calcular a RESISTENCIA ESPECTFICA, como segue:
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onde:
resistencia especifica em ohm . cm
resistencia medida em ohm
area superficial da amostra em cm?
comprimento da amostra em cm
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Quanto mais condutivo for o material menor sera a resistencia es-
pecifica.

Borracha Antiestatica

E aqueia borracha suficientemente_ Cﬂnd”LTUa pera prevenir um au-
mento da carga eletrica na superficie = suficientemente isolante

para prevenir qualquer risco de choque eletrico.

Normalmente as borrachas sao cags1derada5 antiestaticas gquando a-
presentam uma resistencia de 10 ~ ohm.




2.3 - Borracha Condutiva

E a borracha que tem uma condutividade eletrica de magnitude sufi
ciente para ser considerada de risco eletrico ou termal, exatamen-
te como se se tratasse de um condutor metalico.

Normalmente as borrachas condutivas tem resistencia menor do que
104 ohm a 120 V.

2.4 - Condutividade

E um termo usado para _expressar 0 reciproco da resistencia espec1
fica e a sua unidade e mho . cm.

Quanto maior for a condutividade, maior a conducao da eletricida-
de.

3. Produtos Basicos que Afetam a Condutividade Eletrica

3.1 - Borrachas
3.2 - Cargas

3.3 - Plastificantes
3.4 - Qutros aditivos

3.1 - Borracha

A condutividade eletrica de uma borracha e funcao direta da pola-
ridade da mesma. Portanto, quanto mais polar e a borracha, mais

condutivo e o produto acabadn Entre toda a grande gama de borra
chas conhecidas, a borracha nitrilica, sem sombra de duvida, e a

que apresenta maior polaridade, sendo seguida pelo p011c1ﬂrmpren0.

Para se ter uma ideia da alta condutividade de eletricidade da
borracha nitrilica, ela e usada para fabricar roletes de fiagao
que trabalham com f105 texteis a altas velocidades e temperatura,
havendo grande geracao de eletricidade estatica que deve ser dis-
sipada, caso contrario nao havera contato dos fios com os roletes.

A medida que o teor de acrilonitrila da NBR aumenta, aumenta tam-
bem sua condutividade.

Quanto menos polar for a borracha, menos condutivo sera a produto
acabado. Para tanto, podemos utilizar a SBR, BR e, como a melhor
opcao temos o EPDM.

3.2 - Cargas

As cargas tem influencia decisiva na obten¢ao de um produto condu
tivo ou isolante.

Para efeito de condutividade eletrica, podemos separar as cargas

em dois grupos: a) Cargas Pretas (Negro de fumo)

b) Cargas Brancas (Silica, caulim, carbonatos,
ete. )

A=2



3.2.1 - Negro de Fumo

3.2.2 -

Varios fatores influenciam a condutividade do negro de fumo:

a) Tipo de negro de fumo

- tamanho da particula
- estrutura

- porosidade

- volateis

b) Quantidade de negro de fumo no composto

c) Grau de dispersdo do negro de fumo

- t1po de processamento
- tempo de processamento
- temperatura de processamento

A resistencia especifica diminui com o aumento da estrutura do
negro de fumo e com a diminuicao do tamanho de particula, tor-
nando o composto mais condutivo.

Negros de fumo com teor de volateis relativamente altos confe-
rem a tao necessaria baixa condutividade eletrica em aplicacdes
1solantes de fios e cabos eletricos.

A moderna teoria diz que a condutividade eletrica do negro de
fumo e dependente da distancia que separa as particulas. A medi
da que essa distancia diminui mais condutivo € o composto, pois
as particulas servem como uma ponte para o eletron se locomover
Uma das maneiras de diminuir essa distancia e aumentar o teor
de negro de fumo, porem, isso fatalmente afetara as proprieda-

des viscoelasticas.

De nada adiantara utilizarmos a borracha, carga e piaétificante
corretos para obtermos um composto condutivo se a DISPERSAD do
negro de fumo nao for bem feita.

Se 0 composto for processado por muito tempo no Banbury ou mis-
turador aberto_pode haver quebra dos cachos aumentando a distan
cia entre particulas, como consequencia diminuindo a condutivi=
dade do composto. Por outro lado, um composto pouco processado
pode apresentar ma dispersao do negro de fumo, o que tambem cau
sara problemas na condutividade. Portanto, ao ProCcessarmos um
composto condutivo, este deve ser feito somente o ESTRITAMENTE
NECESSARIO para garantir boa dispersao e propriedades fisicas
finais do composto.

Cargas Brancas

Algumas consideracoes feitas para os negros de fumo valem para
as cargas brancas, como por exemplo: quanto menor a particula da

carga branca e melhor dispersao, mais condutivo sera o composto.

Dessa forma, a condutividade eletrica de um composto com carga
branca segue a seguinte escala:



carbonato de calcio
baritas

carbonato de magnesio
1itopone

caulim

oxido de zinco comum

oxido de zinco de particula fina
silicato de calcio precipitado
silica precipitada

sT1ica porogenica
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Diminuicao da Condutividade E1§tricah#

3.3 = Plastificantes

3.4 -

Para um composto condutivo devemos usar os plastificantes pn]ares
do tipo DOP e DBP, evitando-se 0s pn11mer1cns Isso porem, nao in
valida a ULT]TZ&CHG dos 0leos parafinicos, naftenicos ou aromati-
cos. E fundamental gue haja intima compatibilidade entre o oleo
e a borracha, a fim de evitar exudacao do oleo, o que interferira
na medida da resistividade volumetrica.

Qutros Aditivos

0 DEG e PEG tambem aumentam a condutividade eletrica do compcsto,

porem aceleram a vulcanizacao, devendo o seu uso ser bastante res

tri1to.
Para compostos que necessitem ser "quase tao condutivos como 0 me

tai" e aconselhavel utilizar 2-5 phr de grafite. Teores mais e-
levados poderao diminuir as propriedades fisicas assim como influ

enciar negativamente na adesao.
A aceleracao parece nao influenciar na condutividade eletrica.
Qualquer produto polar aumentara a condutividade eletrica.

X=-d





